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Opis przedmiotu: Wybrane dzialy matematyki stosowanej I

Kod przedmiotu TR.INMK101

Nazwa przedmiotu | Wybrane dzialy matematyki stosowanej [

Wersja przedmiotu | 2013/14

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom Ksztalcenia | Studia II stopnia

Stopien mgr

Rodzaj Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow | Transport

Profil studiow Ogoblnoakademicki

Specjalnosé Podstawowe

Jednostka
prowadzaca Wydzial Transportu
przedmiot

Jednostka
realizujaca Wydziat Transportu PW
przedmiot

Koordynator

przedmiotu dr Artur Bryk, wykl., Wydzial Transportu Politechniki Warszawskiej

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw | Podstawowe

Grupa

przedmiotow Obowigzkowe

Poziom przedmiotu | $rednio-zaawansowany

Status przedmiotu | Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia

e polski

Semestr nominalny | 1

Rok akademicki 2013/2014

Wymagania Posiada wiedzg z zakresu analizy matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa na poziomie
wstepne wymaganym na studiach I stopnia

Limit liczby ] e )

studentow wyklad: brak, ¢wiczenia: 30 0sob

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajeé

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie jednowymiarowych procesow stochastycznych oraz ich
Cel przedmiotu zastosowan w technice. Wyksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania elementarnych problemow
opisywanych za pomocg proceséw stochastycznych.

Wyklad i ¢wiczenia: 2 kolokwia pisemne przeprowadzone na ¢wiczeniach, oceniane punktowo w skali O -
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20 punktow. Do zaliczena przedmiotu wymagane jest uzyskanie z kazdego z kolokwiow co najmniej 10

punktow.

Efekty ksztalcenia

Patrz tabela 1

Forma zaje¢
dydaktycznych iich
wymiar tygodniowy

Wyklad
Cwiczenia

Laboratoria

1
0
o
o

Projekty

Tresci ksztalcenia

Wyklad: definicja rzeczywistego procesu stochastycznego, warunki zgodno$ci oraz twierdzenie
Kolmogorowa o istnieniu procesu, podstawowe parametry liczbowe procesow stochastycznych,
osrodkowo$¢ procesu stochastycznego, procesy o przyrostach niezaleznych, proces Poissona, procesy
normalne, proces Wienera (proces ruchu Browna), proces Ornsteina-Uhlenbecka, procesy stacjonarne —
przyklady, wlasno$¢ Markowa, funkcja prawdopodobienstwa przejscia, rownanie Chapmana-
Kotmogorowa, procesy Markowa o przeliczalnej przestrzeni stanéw i czasie dyskretnym, macierz
prawdopodobienstw przejscia, proces bladzenia losowego, procesy Markowa o przeliczalnej przestrzeni
standw i czasie ciaglym, rownania Kotmogorowa dla rozkladu jednowymiarowego idla
prawdopodobienstwa przejscia, proces urodzin i Smierci, procesy dyfizji oraz ich wiasnosci i
zastosowania. Cwiczenia: wyznaczanie warto$ci oczekiwanej, funkcji kowariancji oraz wariancji dla
wybranych procesdéw stochastycznych, badanie wlasnosci procesu Poissona i procesu Wienera,
stwierdzanie wlasnosci stacjonarno$ci procesu (w wezszym i szerszym sensie), przyklady, sprawdzanie
wlasnos$ci Markowa dla wybranych proceséw, wyznaczanie postaci funkcji prawdopodobiefistwa
przej$cia, wyznaczanie macierzy prawdopodobienstw przejscia dla proceséw Markowa o przeliczalnej
przestrzeni stanéw dla dowolnej liczby krokow, zastosowanie rownan Kolmogorowa do wyznaczania
rozkladow stacjonarnych procesow ze szczegdnym uwzglednieniem procesu Poissona i procesu urodzin i
$mierci, zastosowania procesow dyfizji do modelowania zagadnien technicznych.

Metody
sprawdzenia
efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

nie

Literatura

1) Plucinska A., Plucinski E., Probabilistyka, WNT, Warszawa 2000; 2) Sobczyk K., Stochastyczne
réwnania stochastyczne, WNT, Warszawa 1996; 3) Wentzell A.D., Wyklady z proceséw
stochastycznych, PWN, Warszawa 1980.

Witryna www

przedmiotu

www.wt.pw.edu.pl

D. Naklad pracy st

udenta

Liczba punktow
ECTS

Liczba godzin
pracy studenta
zwigzanych z
osiggnieciem
efektow
ksztalcenia(opis):

58 godzin, w tym: praca na wykladach: 9 godz., praca na ¢wiczeniach: 9 godz., studiowanie literatury
przedmiotu: 17 godz., konsultacje: 3 godz., przygotowanie do zaliczenia przedmiotu: 20 godz.

Liczba punktow
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego

1,0 pkt ECTS (21 godzin, w tym: praca na wykladach: 9 godz., praca na ¢wiczeniach: 9 godz.,
konsultacje: 3 godz.)

udzialu nauczycieli

https://ects.coi.pw.edu.pl/adminprzedmiot/print/idPrzedmiot/764554
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akademickich:

Liczba punktow

ECTS, ktora

student uzyskuje w
ramach zaj¢¢ o

charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe
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Uwagi Na przedmiocie realizowane sg tre$ci z zakresu proceséw stochastycznych
Data ostatniej
. 2013-08-12 12:48:52
aktualizacii 013-08 8:5
Tabela 1:
Profil Ogélnoakade micki
. Efekty Efekty
Efekty przedmiotowe kierunkowe obszarowe
Wiedza
Posiada wiedzg¢ na temat rzeczywistego procesu stochastycznego ijego
Efekt: .
podstawowych parametréw liczbowych
Kod efektu: | WOl Tr2A_ W01 T2A W01
.| Aktywno$¢ na zajeciach, kolokwium 1 (2 zadania z zakresu efektu,
Weryfikacja: . L ,
wymagane jest poprawne rozwigzanie jednego z tych zadan)
Efekt: Zna podstawowe procesy: 0 przyrostach niezaleznych, Poissona, Wienera,
' stacjonarne
Kod efektu: | W02 Tr2A W01 T2A W01
. | Aktywno$¢ na zajeciach, kolokwium 1 (2 zadania z zakresu efektu,
Weryfikacja: . L ,
wymagane jest poprawne rozwigzanie jednego z tych zadan)
Efekt: Posiada wiedz¢ na temat proceséw Markowa w czasie dyskretnym i cigglym
Kod efektu: | WO3 T2A WOl || T2A Wol
Weryfikacia: Aktywnosc.na zajeciach, kolokyvm 2.(2 zadania z Zakl‘€SI’1 efektu,
wymagane jest poprawne rozwigzanie jednego z tych zadan)
Efekt: Posiada wiedzg¢ na temat proceséw dyfuzji oraz ich wlasnosci i zastosowania
Kod efektu: | W04 T2A WOl || T2A Wol
. | Aktywno$¢ na zajeciach, kolokwium 2 (2 zadania z zakresu efektu,
Weryfikacja: . L \
wymagane jest poprawne rozwigzanie jednego z tych zadan)
UmiejetnoSci
Efokt: Potrafi wyznaczy¢ warto$¢ oczekiwana, funkcje kowariancji oraz wariancji
' procesu stochastycznego
Tr2A _U08 T2A_U09
Kod efektu: | UO1
Tr2A_U04 T2A _U05
| | A]{hnxmné(’\ na ’791'@(‘1'9{‘]’\ ]([\][\](‘Xlil]m 1 {7 ’79[191’1‘;9 7 ’79](1"PC1] PFP]{h]
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o | ALY WAIUOY LG £0U Iy IV WY IGLLL 1 \& ZUOGLLG £ ZAI VOU VAV LU,
Weryfikacja: wymagane jest poprawne rozwigzanie jednego z tych zadan)
Potrafi bada¢ wiasnosci procesu Poissona i procesu Wienera. Umie
Efekt: sprawdzi¢ czy proces jest o przyrostach niezaleznych i stacjonarny. Zna
przyklady stacjonarnych szeregdw czasowych Tr2A U0S T2A U09
Kod efektu: | U02 Ti2A _U04 || T2A_U05
. | Aktywno$¢ na zajeciach, kolokwium 1 (2 zadania z zakresu efektu,
Weryfikacja: . L ,
wymagane jest poprawne rozwigzanie jednego z tych zadan)
Potrafi sprawdzi¢ wlasnos¢ Markowa dla wybranych procesé6w oraz
Efekt: wyznaczy¢ macierz prawdopodobienstw przej$cia dla procesow Markowa o
przeliczalnej przestrzeni stanéw dla dowolne;j liczby krokow T2A UO08 T2A U09
Kod efektu: | U03 Ti2A _U04 || T2A_UOS
. | Aktywno$¢ na zajeciach, kolokwium 2 (2 zadania z zakresu efektu,
Weryfikacja: . L ,
wymagane jest poprawne rozwigzanie jednego z tych zadan)
Umie zastosowa¢ rownania Kolmogorowa do wyznaczania rozkladow
Efekt: stacjonarnych proces6w ze szczegdnym uwzglednieniem procesu Poissona i
' procesu urodzin i $mierci. Zna zastosowania proceséw dyfuzji do
modelowania zagadnien technicznych Tr2A_UO8 T2A_U09
Kod efektu: | U04 Tr2A_U04 T2A_UO05
. | Aktywno$¢ na zajeciach, kolokwium 2 (2 zadania z zakresu efektu,
Weryfikacja: . L \
wymagane jest poprawne rozwigzanie jednego z tych zadan)
Kompetencje Spoleczne
Profil Praktyczny
Wiedza
Umie je tnos ci
Kompetencje Spoleczne
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